bd bluedrive

Soft Starter
BD5000

Manual do usuario







Manual de operacéo soft starter BD5000 — Verséo 1.6

Prefacio

Obrigado por adquirir a soft starter Bluedrive da série BD5000. Esta soft starter € utilizada
para controlar mores assincronos do tipo gaiola de esquilo, de modo a garantir a partida
e parada suaves evitando picos elevados de corrente de partida.

Por favor, leia este manual atentamente antes de instalar e comissionar a sua soft starter,
e lembre-se de manter este manual sempre com vocé. Entre em contato a nossa central
de suporte ou um de nossos representantes a qualguer momento para resolver quaisquer
davidas ou necessidades de aplicacdes especiais que possam aparecer. Teremos 0
maior prazer em ajuda-lo.

A Bluedrive se reserva no direito de alterar o contetdo deste manual sem qualquer aviso
prévio.
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Capitulo 1 Modelos e especificagoes

1.1 Inspegoes de recebimento

» Verifiqgue se ndo h4 avarias decorrentes do transporte, quedas ou alguma parte solta.
» Verifiqgue se constam todos os itens apresentados na relagao de produtos.
e Por favor, confira se a soft starter recebida esta de acordo com a solicitagao.

Nossos produtos sdo garantidos por um rigoroso controle de qualidade durante a
fabricagdo, embalagem e transporte. Por favor, caso encontre algum dano causado no
manuseio ou transporte do equipamento, informe-nos rapidamente para que possamos
resolver a situagdo o mais breve possivel.

1.2 Codificagao
BD5000-4 T 0370

Poténcia (0370 = 37,0kW)
Numero de fases ( T: Trifasico)

Tensao de alimentagao (2: 220V / 4: 380V)

Modelo

1.3 Modelos disponiveis

Tabela 1-1 Descri¢do dos modelos

l;lé\;eslédoe Modelo C;);ggt&()ie nc':r?i?lgffw Motor (cv) | Dimensdes
BD5000-4T0150 28,0 15 20
BD5000-4T0185 34,0 18,5 25
BD5000-4T0220 42,0 22 30
BD5000-4T0300 54,0 30 40 A
BD5000-4T0370 68,0 37 50
380V ou| BD5000-4T0450 80,0 45 60
220V BD5000-4T0550 98,0 55 75
3F BD5000-4T0750 128,0 75 100
BD5000-4T0900 160,0 90 125
BD5000-4T1150 190,0 115 150
BD5000-4T1320 236,0 132 175 B
BD5000-4T1600 290,0 160 200
BD5000-4T1820 370,0 182 270




Manual de operacéo soft starter BD5000 — Verséo 1.6

BD5000-4T2200 440,0 220 300
BD5000-4T2800 470,0 280 380 C
BD5000-4T3200 547,0 320 430
BD5000-4T4000 725,0 400 550 D

1.4Dimensodes da soft starter

Dimensdes (mm)

Item | Largura (L) | Altura (A) Profundidade (P)
A 145 270 166
B 260 530 204
C 290 560 240
D 330 590 240

OO0 0O0O0O0

—

SOFT STARTER
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@00000000000,

o o O

L

1.5 Especificagoes

Caracteristica

Especificagdes

Tens&do nominal

Trifasica 380V ou 220V - 50/60Hz

Tolerancia

Nivel de tensdo: +15% Tensédo desbalanceada:<3%;
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Ndmero de partidas

Pode variar de acordo com o tipo de carga, sendo que o
maximo sdo 20 partidas por hora.

Ambiente

Coberto, evitar a incidéncia de luz solar, poeira, gas
corrosivo e/ou inflaméavel.

Altitude

Até 1000 metros acima do nivel do mar.

Temperatura ambiente

—10°C ~ 40°C

Humidade Menor do que 90%, sem condensagao.
Vibragéo Menor do que 5.9m/s (0.69)
Temperatura de
—25°C~ 70°C
armazenagem
Grau de protegéo IP20
Resfriamento Circulacao de ar natural

1.6 Apresentacgao da soft starter
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Capitulo 2 Instalagao e conexao de cabos

2.1 Ambiente de instalagao

Instalar em local interno com circulagcdo de ar, a temperatura ambiente deve estar
entre -10°C e +40°C, se a temperatura exceder os 40° C, a carga devera ser reduzida
ou a dissipagdo aumentada.

Evite instalar em local com luz direta do sol, muita poeira, fibra flutuante e cavaco de
metal.

Proibida a instala¢@o em local com gases corrosivos e/ou explosivos.

A umidade deve ser menor do que 90%, sem condensacao.

Instalado em superficie plana, evitar vibragdo maior que 59 m /s 2(0,6 g).
Mantenha longe de fontes de perturbagdo eletromagnética e outros aparelhos
eletrénicos sensiveis a interferéncias eletromagnéticas.

2.2 Instalagao e espagcamento

Em geral, deve ser instalado verticalmente.
As figuras 3-1 e 3-2 mostram o espagcamento minimo para garantir a ventilagdo
adequada da soft starter.

=>100mm

lIEEEEEE=EENE]

s®® =50mm
>50mm cee

Figura 2-1 Espagamento para instalagao.
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Saida de a%
fF§

Entrada de ar

Figura 2-2 Circulagéo de ar.

2.3 Conexao dos cabos

O diagrama da figura 2-3 mostra a conex@o dos cabos de alimentagdo da soft starter e
do motor.

Contator
Bypass
-
-1~
. e
%)
R -~ > U
,,,,, L2) ]
Redede § it " \
alimentagéo — T3 - M
T~ | = w
. L]
Disjuntor

Aterramento

Figura 2-3 Circuito de poténcia

Terminais de alimentacéo (R, S, T)

1. Os terminais de entrada devem ser conectados na rede de alimentagéo através de um
disjuntor de protecao tripolar de acordo com a poténcia da soft starter.

2. Nao utilize o circuito de alimentagdo da soft starter para ligar ou desligar o motor, pois
isso podera reduzir a vida Gtil do seu equipamento.

-10-
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3. N&o utilize a soft starter em redes de alimentacdo monofasicas.

Terminais de saida (U, V, W)

1. Os terminais de saida da soft starter devem ser conectados ao motor de acordo com
o sentido de rotagdo desejado.

2. Néo é permitida a conexao de capacitores de corregao de fator de poténcia na saida
da soft starter.

3. A distancia de cabos entre a soft starter e 0 motor ndo deve ser superior 50 metros,
de modo a evitar correntes parasitas que possam sobrecarregar a soft starter.

Conexao By-pass (L1, L2, L3)

1. E altamente recomendado que seja utilizado um contator by-pass em paralelo com a
soft starter, de modo a garantir uma maior vida Util da mesma.

2. E de extrema importancia que a sequéncia de fases seja a mesma no contator e na
soft starter evitando assim possiveis danos ou acidentes.

2.4 Contator By-pass

A tabela abaixo apresenta a corrente nominal recomendada para o contator by-pass.

Modelo Cor(ente de Pot_éncia Motor Contator By-
saida (A) nominal kW (cv) pass (A)
BD5000-4T0150L 28 15 20 40 A
BD5000-4T0185L 34 18,5 25 40 A
BD5000-4T0220L 42 22 30 63 A
BD5000-4T0300L 54 30 40 63 A
BD5000-4T0370L 68 37 50 100 A
BD5000-4T0450L 80 45 60 100 A
BD5000-4T0550L 98 55 75 160 A
BD5000-4T0750L 128 75 100 160 A
BD5000-4T0900L 160 90 125 225 A
BD5000-4T1150L 190 115 150 250 A
BD5000-4T1320L 236 132 175 330 A
BD5000-4T1600L 290 160 200 400 A
BD5000-4T2000L 367 200 270 500 A
BD5000-4T2500L 430 250 340 630 A
BD5000-4T2800L 470 280 380 630 A
BD5000-4T3200L 547 320 430 800 A
BD5000-4T4000L 725 400 550 1000 A

-11 -
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2.5Diagrama de ligagao

VN

R~ j u
Redede g | I ]
alimentagao : I
I w
Disjuntor

FU

Salida controle Bypass
{max. 250VCA - 5A)

E az
Neutro

Saida relé programavel
{max. 250VCA - 5A)

Saida de falha
(max. 250VCA-5A)

01

0z
03

04

08

— 1 &
= [

)

+12¥CC

Comunicagido

R5485

Parada

o7 instantanea
1

Parada

08
Partida
a

"

Saida analdgica

12 4 =~20mA

Figura 2-4 Diagrama completo de ligagéo

Comunicagdo RS485

Pinos:
4-485+
5-485 -

\
= =2
\

Alerramento

Figura 2-5 Esquema de ligagcdo RS485
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2.5.1Descrigao dos terminais no circuito de controle

Tabela 2-1 Terminais de controle

Tipo Terminal Funcéo Descri¢éo
Comando de O motor ird parar imediatamente ao
07 parada interromper a conexao entre os terminais 07 e
instantanea comum.

O motor ira parar de acordo com a rampa de

Entrada 08 Com;r;c(ij(; de desaceleracé@o programada ao interromper a
P conex&o entre os terminais 08 e comum.
09 Comando de O motor ira entrar em operag&o ao fechar os
partida contatos entre os terminais 9 e comum.
10 Comum Terminal comum.
o1 02 Saida Bv-pass Terminais utilizados para acionar o contator
' P By-pass (KM). (Contato NA 250VAC - 5A)
O tempo de atraso é ajustavel através do
03. 04 Saida relé parametro F4.0 tempo de saida é ajustado
’ programavel através da funcéo FE. (Contato NA 250VAC -
5A)
Saida

Os contatos entre os terminais 05 e 06 vao
05, 06 Saida de falha | fechar caso haja alguma falha na soft starter.
(Contato NA 250VAC - 5A)

Os terminais 11 e 12 podem ser utilizados para
Saida monitorar a corrente da carga da soft starter,
11, 12 P X p
analdgica onde o sinal de saida 4 ~ 20mA corresponde a
0 ~ 400% da corrente nominal.
Terminal de comunicagéo pode ser utilizado
para operar com diversas soft starters ao
mesmo tempo.

RS 485 Comunicag&o

Comunicacao .
serial

2.5.2Conexao dos terminais de controle

1. Quando a soft starter for comandada através dos terminais de entrada, a funcéo FB
deve ser ajustada para controle externo.

2. E recomendado a utilizac&o de comando 2 fios para controle remoto da soft starter.
3. Os cabos de comando da soft starter devem ser o mais curto possivel (max. 20m), de
modo a evitar interferéncia externa.

4. Os circuitos de comando ndo devem ser alojados proximos aos circuitos de poténcia.

-13-
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
T Saida
Salda do Saida delay Saida de Parada l analfgica
contator by-pass (atraso) falha Parada Partida
instantanea Comum
Comando 3 fios. Comando 2 fios.
S | Parada o I F‘araga
f instanténea x W instantanea
1 1 1
1 1 |
[ Parada ! Parada
I ! 8 d)—
I I 1 K
1 1
| —
I 1 i i
| 1 9 Partida
I I
I I ;
L [ Comum
| ! 10
1 1 '
I P
Cabo de controle 0.75~ 1.25mm’ Quando K é fechado o motor ira partir

Quando K & aberto o motor ira parar

Comando a relé local. Comando a relé remoto.
________ | Parada ———===—=—=—, Parada
instantdnea K instantanea K

o :Parada

0 : Parada

IF’arlida KA IPar‘til:la KA
9 o——~1— 09 O———
1 1
] 1
Comum Comum
10 10
lemee ! oo
Mestiaa L83 n i | Ligal !
i Desliga KA ] | Desliga i
L N ' I LKA
KA i Le— «{}—=N

K & um contato normalmente fechado NF de um dispositivo de protegao externo,
podendo ser um relé térmico, controlador de temperatura do motor, etc.
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Atencéo

(1) Confira se a tensdo de alimentacdo da rede est4d em conformidade com a
tens@o nominal da soft starter.

(2) Nao conecte os cabos de alimentagdo nos terminais U, V, W.

(3) O contator by-pass deve ser conectado na mesma sequéncia de fases do soft
starter.

-15-
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Capitulo 3 Operagao

3.1 Inspecao e preparagao antes da operagao

Antes de energizar a soft starter confira os itens abaixo:

1. Verifique se a conex&o dos cabos foi feita corretamente;

2. Verifique se ndo hé curto circuitos ou partes vivas expostas nas conexdes;

3. Apés a energizagdo a soft starter ird apresentar o status <Ready> no display.

3.2 Método de operagéao

1. Quando a soft starter estiver energizada e pronta para uso, pressione a tecla START,;
2. Ap6s o comando de partida, verifigue se o sentido de rotagdo e comportamento do
motor estdo normais, caso haja algo errado pressione a tecla STOP ou desligue a
alimentacéo;

3. Quando a tensdo de partida (fungdo FO) ou o valor limite da corrente de partida
(funcdo F5) sdo aumentados, o motor terd um torque maior de partida;

4 . Nao retire a cobertura frontal da soft starter com ela energizada, de modo a evitar
choques elétricos;

3.3 Apresentagao da IHM

A baixo, se segue a IHM da Soft Starter:

,..-—'—'_.-._._._-__-_-_-_‘_'_‘—‘—-—-_

Display LCD

Tecla de incremento

SOFT STARTER

Tecla de Enter ——| Tecla de partida

Tecla Set Tecla de parada

Tecla de decremento

-16 -



Manual de operacéo soft starter BD5000 — Verséo 1.6

3.3.1Descrigao das teclas

Tabela 4-1 Descri¢ao das teclas

Tecla

Nome

Descricao

Partida

No modo de comando local, a soft starter ir& partir
ao pressionar esta tecla.

Parada / Reset

No modo de comando local, esta tecla pode ser
utilizada para parar a soft starter ou para reiniciar
ap6s um alarme de falha.

Esta tecla é utilizada para entrar no menu de edigdo

QCIGRCINOR O

Set A
de parametros.
Enter Grava valor editado e sai da parametrizagédo
Flecha para Incrementa valor mostrado no display
cima
Flecha para .
baixo Decrementa valor mostrado no display

-17 -
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Capitulo 4 Lista de Parametros

4.1Lista de parametros

Funcdes basicas de operagéo (Grupo F0)

Faixa de Padrao .
Funcéo Nome . Padréo fabrica
operacao fabrica
Fo Tensgo de 30 ~ 80% 30% Percentual qlatensaf) nominal de
partida alimentacéo.
Tempo da Define o tempo da rampa de aceleragéo.
F1 rampa de 2 ~60s 16s (N&o valido para 0 método de limitag&o
aceleragao de corrente)
Tempo da )
F2 rampa de 0 ~ 60s Os Define o temE)o da [f?mp‘?‘ de
= desaceleragdo. (0 = inativa)
desaceleragdo
F3 Interval_o entre 0 ~ 999s 0s Tempo de espera entre uma partida e
partidas outra.
Tempo de
F4 espera da saida 0~999s 0s Tempo de espera da saida relé.
relé
Limite da - . .
F5 corrente de 50~500% | 280% Valido para o método de partida com
) limitag&o de corrente.
partida
6 Corrente mfix. 40 ~ 100% 100% Percentual d~a corrente maxima de
de operacéo operagéo da soft starter.
£7 Prote(;ao~de 50 ~ 200% 80% Percentual da tensa~o nominal da §oft
subtensao starter para detecgao de subtenséo.
Protecio de Percentual da corrente nominal da soft
F8 ¢ ~ 100 ~ 140% 120% starter para atuagéo da protecao de sobre
sobre tensédo
corrente.
0: Limitag&o de corrente; 1: Rampa de
tensdo; 2: Pulso de tenséo + limitagéo de
Método de corrente; 3: Pulso de tenséo + rampa de
F9 X 0~5 1 ~
partida tensdo; 4: Rampa de corrente; 5:
Limitagcdo de tensao (loop duplo de
controle).
EA Nivel de 0-4 a 0: Primaria; 1: Subcarga; 2: Padréo;
protegéo 3: Sobrecarga; 4: Avangada
0: Teclado da IHM; 1: Teclado da IHM +
controle via terminais; 2: Controle via
FB Método de 0-6 1 terminais; 3: Controle via terminais +
operacao comunicacao RS485; 4: Teclado da IHM
+ controle via terminais + comunicagédo
RS485.
Blogueio da 0: Todos bloqueados, exceto por FC; 1:
que Bloqueio dos parametros F4, F6, FD, FE,
FC edicédo de 0~2 1 A A
A FF e FU; 2: Todos os parametros
parametros h
liberados.

-18-
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Endereco de Define enderego para comunicagao serial
FD . 0~63 0 )
comunicagéo (Ver item 7.2).
FE Fupqao d,a 0~19 7 Modo de operacéo da saida relé.
saida relé
FE Protecao de 20 ~ 100% 80% Percentual da corrente nominal da soft
sobre corrente starter.
Corrente
FP nominal do - - Corrente de placa do motor.
motor
FU Protegao de 10~ 99 - Ver item 5.5.
subcarga
pL | Protecdocontra 0-~3 3 Ver item 5.6.
falta de fase
Notas:

1. O parametro F6 é utilizado para definir o percentual da corrente maxima de operagdo

definida em FP para atuagdo da protegao térmica;
2. N&o é possivel fazer a alteracdo de parametros durantes o operagéo da soft starter

em rampa de aceleragdo ou desaceleracao;

-19-
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Capitulo 5 Detalhamento das Fungoes

5.1 Métodos de partida (Fungao F9)
A soft starter BD5000 possui 6 métodos de partida conforme descritos abaixo:
5.1.1 Partida com limitagado de corrente (F9 = 0)

A Fig. 5-1 mostra a curva de corrente de partida de um motor com limitagéo de corrente.
E possivel observar que durante a partida a corrente do motor aumenta até atingir a
corrente limite que permanece constante enquanto a tensdo do motor é aumentada até
atingir o valor nominal. Ao atingir a velocidade nominal a corrente do motor também cai
para seu nivel nominal de operagéo.

Corrente

|U|m|laj r

I(nominal)

Tempo

Fig. 5-1 Corrente de partida

5.1.2 Partida com rampa de tensao (F9 = 1)

A Fig. 5-2 mostra a curva de tensdo durante a partida do motor no modo de rampa de
tensdo, o motor parte com a tensdo V1 definida pela fungcdo FO e aumenta até a tensao
nominal de acordo com o tempo (t) da rampa de aceleracéo definido em F1. Apés o motor
atingir a tensdo e consequentemente a velocidade nominal, a soft starter aciona o
contator by-pass.

Tensdo

RV CaTeT ) e —

V1

t

Tempo
Fig. 5-2 Rampa de tenséo
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5.1.3 : Pulso de tensao (F9 = 2, 3)

F9 = 2 - Pulso de tens&o + limitagdo de corrente;

F9 = 3 - Pulso de tens&o + rampa de tensao.

A Fig. 5-3 mostra a curva de partida com pulso de tenséo que funciona da mesma forma
tanto para partida com limitagdo de corrente como para partida com rampa de tenséao.
Esta fungdo é utilizada para partir cargas com elevada inércia, onde é necessario um
torque elevado inicial para tirar a carga do repouso.

Tens@o 4
V (nominal)
V1
Tempo
0 » P

" .: H
TS Parada
Fig. 5-3 Pulso de tenséo na partida
5.1.4 Partida com rampa de corrente (F9 = 4)

A Fig. 5-4 mostra a curva da corrente de partida utilizado o método rampa de corrente.
A corrente 11 é a corrente méaxima definida pela funcéo F6 e o tempo de aceleragéo T1
é definido pela fungéo F1.

Corrente A
1

[(nominal) -

T Tempo
Fig. 5-4 Rampa de corrente
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5.1.5 Limitagao de tensao (loop duplo de controle - F9 = 5)

O método de partida com limitacdo de tenséo utiliza a técnica de rampa de tenséo e
limitag&o de corrente combinadas, este método de partida é estavel e possui corrente de
partida limitada.

5.2 Rampa de desaceleragao (Fungao F2)

A soft starter BD5000 possui dois modos de operacéo de parada, conforme abaixo:

1. Parada por inércia para F2 = 0. Neste método de parada a soft starter simplesmente
desliga a sua saida e o contator by-pass e o motor para por inércia.

2. Rampa de desaceleragdo para F2 > 0. A Fig. 5-5 mostra a curva tipica de velocidade
do motor em rampa de desaceleragdo. Neste método de desaceleracdo a soft starter
decrementa a tens@o do motor de modo a proporcionar uma desaceleragio suave sem
choques mecanicos.

Ve\ocidadej

'l

.
»
Tempo

Fig. 5-5 Rampa de desaceleracao

5.3 Ajuste do tempo de atuagao do relé de operagao (Fungao FE)

A saida a relé programavel possui dois modos de operagédo, tempo de saida programavel
ou estado de saida programavel. Podendo também escolher se a saida € normalmente
aberta (NA) valores 0 ~ 9 ou normalmente fechada (NF) valores 10 ~ 19.

Quando a fungédo FE for definida como os valores 0 ~ 4 (10 ~ 14) a saida opera no modo
de tempo programavel.

Valor de FE 0 (10) 1(11) 2 (12) 3(13) 4 (14)
Funcso Comando de Pulso de By-pass Comando de Parada
¢ partida recebido tenséo operando parada recebido finalizada

Este modo de operacéo inclui o tempo de espera definido pela funcdo F4. A saida
permanece acionada durante o tempo definido em F4.

-22 -



Manual de operacéo soft starter BD5000 — Verséo 1.6

Quando a funcéo FE for definida com os valores 5 ~ 9 (15 ~ 19) a saida opera no modo
de estado programavel.

Valor de FE 5 (15) 6 (16) 7 (17) 8 (18) 9 (19)
E % Falha na Status de Status de Status da Status da
ungéo . = = ; :
saida operagao preparacao partida partida

O modo de saida programavel é utilizado para indicar o estado de operacdo da soft
starter. O valor padréo desta fungao é 7, que indica o status de preparagéao da soft starter,
sendo assim possivel partir o motor

5.4 Permissao para alteragao de parametros (Fungao FC)

A funcéo FC permite selecionar 3 opg8es de bloqueio de parametros:
FC = 0: Todos os parametros séo bloqueados, exceto o FC;

FC = 1: Os parametros F4, F6, FD, FE, FF e FU sé&o bloqueados;

FC = 2: Todos os parametros séo liberados.

5.5 Protecao de subcarga (Fungao FU)

1. Quando FU < 10, a protecéo de subcarga esta desativada;

2. O nivel de protegao de subcarga varia de 10 ~ 90% da corrente nominal do motor;

3. O digito da dezena do parametro FU define o nivel de protecéo de subcarga, enquanto
gue o digito da unidade define o atraso para atuacéo da protegdo (5 ~ 90s). O digito O
equivale a 5 segundos e os demais 1 ~ 9 sdo multiplicados por 10, conforme exemplo
abaixo.

Exemplo:
FU =40 - 40% da corrente e 5 segundos de atraso.
FU =84 - 80% da corrente e 40 segundos de atraso.

5.6 Protecao contra falta de fase (Fungéo FL)

A soft-starter BD5000 possui 4 niveis de protecdo contra falta de fase, conforme
mostrado a seguir:

0: Inativa.

1: Falta de fase.

2: Fases desbalanceadas.

3: Fases desbalanceadas e/ou falta de fase.

5.7 Nivel de prote¢ao (Fungao FA)

Visando garantir o bom funcionamento do sistema de protecdo em diferentes tipos de
carga, a soft starter BD5000 possui 5 diferentes niveis de prote¢édo, conforme mostrado
na tabela abaixo.
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Tabela 5-1 Niveis de protegao

Primaria | Subcarga . Sobrecarga| Avancada
Valor de FA ) a) Padrao (2) 3) )
Nivel de protegcdo de
sobrecarga (IEC60947) ) 2 10 20 10
Tempo de atuagdo da
protecéo de sobrecorrente na - 3 15 30 15
partida (s)
Tempo de 1/1n 3/4|5(3|4|5]|3|4[5[3|]4|5|3]4]5
atuacéo da Tempo de
protecdo de atuaco (s) 45(2,3115|23 |12 (75| 46|23|15(45|2,3|15(23|12|7,5
sobrecarga

Protecao primaria (FA=0): Desabilita temporariamente a saida da soft starter em caso
de superaquecimento, curto circuito e protegdo contra falta de fase. Esta fungéo é
aplicavel para casos de partida de emergéncia, como por exemplo bombas para
hidrantes de incéndio.

Protecdo de subcarga, padréo e sobrecarga (FA = 1, 2 e 3): Trés niveis de protegdo
completa, alterando apenas a o tempo de atuacdo da protecdo térmica do motor.

De modo a garantir o bom funcionamento do sistema de protecao, a corrente do motor
ndo deve ser inferior a 20% da corrente nominal da soft starter.

5.7.1 Especificag6es da fungao de protegcao

A soft starter BD5000 possui fungbes de protecdo de alta eficiéncia para diferentes
situagdes de aplicagdo, visando proteger o motor e evitar acidentes na sua operagao.
Contudo, é necessario que 0s parametros sejam ajustados corretamente.

1. Proteg&o de superaguecimento: Atua quando a temperatura medida atingir 80°C + 5°C
2. Tempo de atuagdo da protecgao contra falta de fase na alimentagdo: < 3 segundos

3. Tempo de atuacéo da protecéo contra falta de fase na saida: < 3 segundos

4. Tempo de deteccao de fase desbalanceada: < 3 segundos

5. Tempo de detecgéo de sub tensdo: < 3 segundos

6. Tempo para protecédo de sobre tensdo: < 3 segundos
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5.7.1.1 Curva de protegdo térmica

A Fig. 5-6 mostra a curva tipica de protecéo térmica de motores de acordo com a IEC
60947.

t(s)

10000

1000

SEEEE B S

0.5 e et e
112 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00 450 5.00 5.50 6.00 650 7.00 750 |

Fig. 5-6 Curva de protegéo térmica do motor
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Capitulo 6 Parametrizando a soft starter

A Fig. 6-1 mostra um diagrama do processo de parametrizagdo da soft starter. Logo apés
a energizagéo sera exibido “<Ready>"" no display da soft starter, ao pressionar-se a
tecla SET o display exibira as suas fun¢des de parametrizagéo de acordo com o item 4.1.
Utilize as teclas (X para navegar entre as funcdes. Ao pressionar-se a tecla SET
novamente, a soft starter ira entrar no modo de edi¢do de parametros, utilize as teclas
@@ para editar o valor exibido no display. Ao concluir a edicdo do parametro
pressione a tecla ENTER para gravar e voltar a lista de fungdes, pressione ENTER
novamente para voltar a tela principal.

Ligara Entre no Selecione a Entre na fungéo
alimentacéo menu fungao desejada escolhida

v
Confirme o novo Ajuste o pardmetro
valor ajustado da fungao

Fig. 6-1 Parametrizac&o da soft starter

Capitulo 7 Comunicagao serial MODBUS

O MODBUS é um protocolo de comunicacé@o assincrono que utiliza a interface fisica
RS485. A comunicacado serial pode ser utilizada para enviar comandos de partida e
parada, bem como para monitorar valores de corrente, tenséao, falhas, etc.

7.1 Caracteristicas da interface

1. RS485 semi-duplex;
2. Parametros: BAUDrate: 9600 : 8 bits, sem paridade e 1 bit de finalizag&o;

7.2 Endereco dos registradores

A Tabela 7-1 mostra os enderecos dos registradores e suas fungbes. O cédigo de
operacd@o 03 representa a leitura do registrador e o 06 a escrita do registrador. Os
registradores néo listados na tabela abaixo nédo séo validos para a soft starter.
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Tabela 7-1 Endereco dos registradores

Endereco do
registrador

Cédigo de
operagao

Descricao da funcéo

40001 06 Word de controle
40002 03 Word de status
40003 03 (Corrente média) x 10
40004 03 Cadigo de falha
40256 ~ 40274 03 e 06 Cadigo de fungao

Comandos de leitura do registrador 40001:

Bit Valor Descrigédo
1 Partida da soft starter
0 0 Modo de espera
1 Modo de parada
! 0 Modo de espera
2 0~1 Reinicio da soft starter
3~15 0 Reservado
Comandos do registrador 40002:
Bit Valor Descricédo
1 Modo de partida
0 0 Modo de parada
1 Status em operagéo
! 0 Modo de parada
1 Estado de parada
2 0 Modo de parada
1 Falha
3
0 Normal
4~15 0 Reservado
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Capitulo 8 Falhas e solugao de problemas

8.1 Falhas e solugoes

As soft starters Bluedrive s@o equipadas com diversos circuitos de seguranca para
prote¢do da mesma, do motor e principalmente das pessoas que a operam.
Em caso de operacdo anormal, a soft starter entra em modo de protecdo indicando a
falha através de um cédigo no display e atuando uma saida relé conforme parametrizado,
ela ird também desligar a saida e o motor instantaneamente.
Ao exibir algum cédigo de falha, verifique na tabela abaixo a falha relacionada ao cédigo
exibido e verifique as solucdes. Se necessario, consulte um técnico especializado para
ajuda-lo.

Tabela 8-Solugdes de falhas

Cdédigo ~
de falha Nome da falha Solugdes
Er00 Falha foi normalizada Ocorreu uma falha temporéria que ja foi normalizada.

(Exemplo: queda de tensdo, superaquecimento, etc.)

Circuito aberto
Err01 temporariamente nos
terminais externos
Superaguecimento da

Verifique se os terminais de controle foram conectados
corretamente e se ndo ha interferéncia externa.

Err02 Partidas muito frequentes ou soft starter sub dimensionada.
soft starter
Err03 Tempo de partida muito Os parametros de partida néo’foralm ajustados
longo adequadamente ou a carga é muito pesada.
Err04 Falta de fase na entrada Cheque o circuito de alimentagéo.
Er05 Falta de fase na saida Cheque os circuito de fallimemagéo do motor ou se o
contator by-pass esté funcionando corretamente.
Er06 Tensé&o das fases Cheque se a tensdo de alime_nta(;éo ou 0 motor estao
desbalanceadas normais.

Verifigue se a parametrizagdo da soft starter esta correta, se

Err07 Sobrecorrente na partida | a carga esta muito pesada e se a poténcia da soft starter
esté de acordo com a poténcia do motor.

Verifigue se os parametros F6 e FP estdo ajustados

Err08 |Sobrecarga em operacdo

adequadamente.
Er09 Tenséo Qe alimentagéo Verifique se o parametro F7 foi~ajustad9 correta~mente ou se
muito baixa houve queda na tensdo de alimentacao.
Err10 Tensé&o ‘de alimentacdo | Verifique se o parametro F8 foi ajustado ;orretalnente ou se
muito elevada houve alteracdo na tenséo de alimentacé&o.

Confira os parametros que foram alterados ou redefina os
parametros de fabrica.
Cheque se ouve algum tipo de sobrecarga ou curto circuito
dos tiristores.

Errll Erro de parametrizagao

Err12 Curto circuito na carga

Erro na conexdo dos fios - .
Errl3 L . Cheque se as conexdes foram feitas corretamente.
de reinicio automatico

= Verifique se o terminal de parada esta conectado ao
Erro de conex&o no

Errl4 . terminal comum através de uma chave normalmente
terminal de parada fechada

Errl5 Subcarga no motor Verifique se a carga esta conectada corretamente ao motor.
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8.2 Diagnéstico de falhas

Anormalidade Verificar Acgéo
Conexao de cabos Verifique as conexdes dos cabos;
anormal

Motor nédo esta

Desligue e religue a alimentagéo da soft starter.

Acionamento do contator
by-pass (terminais 01, 02)

Verifique se as conexdes do contator estao corretas;
Verifigue se o acionamento do contator esta
funcionando.

artindo - = - —
P O teclado e display da | Verifique se a IHM esté habilitada para comandos de
IHM partida e parada.
Se a carga condiz com o Verificar se a carga é compativel com o motor
motor utilizado utilizado.
= ) ~ Verifique se a fungéo FB foi parametrizada para
Teclado ndo As configuragdes e q G p P

esté funcionando

conexdes da IHM

comando via teclado da IHM;
Verifique se ndo ha mal contato na conexao da IHM.

Controle via
terminais néo

As configuragfes e
conexdes dos terminais

Verifique se a fungéo FB foi parametrizada para
comando via terminais externos;
Verifique se as conexdes dos terminais de controle

esta funcionando de comando =
estdo corretas.
Reduzir a carga durante a partida;
A carga, as - .
Tempo de P Verificar se o motor atende as necessidades da
. ) caracteristicas do motor e
partida muito ) ~ carga;
as configuracdes de - o . .
longo artida Verificar os parametros referentes ao tipo de partida
P selecionada.
Temno de Quando a carga do motor é muito leve, o tempo de
mpo de A carga e as partida é geralmente mais curto;
partida muito . o . . N . .
curto configuracdes de partida | Verificar os parametros referentes ao tipo de partida
selecionada.
Parada
repentina . Verifique se as conexdes dos terminais de controle
Os terminais de controle =
durante a estéo corretas.
operagao

Ateng&o /A\

(1) Somente reinicie a soft starter apds investigar cuidadosamente as possiveis
causas da falha ocorrida, de modo a evitar qualquer dano ou acidente.

(2) Quando falhas por sobrecarga e superaquecimento ocorrerem, espere pelo
menos 5 minutos antes de reiniciar a soft starter.

-29-




Manual de operacéo soft starter BD5000 — Verséo 1.6

8.3 MANUTENGAO PREVENTIVA

PERIGO! Sempre desconecte a alimentagéo geral antes de tocar qualquer componente
elétrico associado ao inversor. Altas tensdes podem estar presentes mesmo apés a
desconexdo da alimentagdo. Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga completa
dos capacitores. Sempre conecte a carcaga do equipamento ao terra de protecéo (PE)
no terminal adequado.

N&o execute nenhum ensaio de tensd@o aplicada ao inversor! Caso seja necessario,
consulte o fabricante.

Para evitar problemas de mau funcionamento ocasionados por condicdes ambientais
desfavoraveis tais como alta temperatura, umidade, sujeira, vibragdo ou devido ao
envelhecimento dos componentes sdo necessarias manutengdes periddicas nos
inversores e na instalacoes.

Tabela 8.1 - Inspecdes periddicas apds colocagdo em funcionamento

COMPONENTE ANORMALIDADE ACAO CORRETIVA
Terminais e Parafusos frouxos
Aperto
conectores Conectores frouxos
Parte interna do ACL’Jmqu_de poeira, 6leo, Limpeza e/ou Substituicdo
produto umidade, etc. _dc_n produto
Odor Substituicdo do produto
Sujeira ventiladores Limpeza
Sistema de Ruido acustico anormal
ventilagéo Ventilador parado Substituir ventilador

Vibragéo anormal

8.3.1 Instrugdes de Limpeza

a) Externamente:

Seccione a alimentacéo do inversor e espere 10 minutos.

Remova o p6 depositado nas entradas de ventilacdo usando uma escova plastica ou
uma flanela.

Remova o p6 acumulado sobre as aletas do dissipador utilizando ar comprimido.

b) Internamente:

Seccione a alimentag&o do inversor e espere 10 minutos.

Desconecte todos os cabos do inversor, tomando o cuidado de marcar cada um para
reconecta-lo posteriormente.

Remova o pé acumulado sobre os cartdes utilizando uma escova antiestética e/ou pistola
de ar comprimido ionizado.
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Capitulo 9.0 Reset Master

Display LCD

Tecla de incremento

SOFT STARTER

Tecla de Enter —— Tecla de partida

Tecla Set Tecla de parada

Tecla de decremento

Caso se queira voltar aos padrdes de fabrica da soft, ou entdo ela apresente
algum erro como o desbalcando entre fases ou algum erro na parametrizacéo, pode ser
realizado o reset na soft a fim de retomar suas fun¢es béasicas e zerar a meméria de
erros.

Para ser realizado o reset, deve-se apertar a tecla “stop” na IHM durante cerca
de 3s e desenergizar a soft ainda com o botdo pressionado. Logo apds desenergizar a
soft, religue a mesma ainda com o botéo “stop” pressionado. Ao final do procedimento
ela fara um sinal sonoro diferente do normal sinalizando que o reset foi gerado com
sucesso.

Ao final do reset, realize novamente as alteragdes necessarias na soft e tente
novamente ligar o sistema.
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